Ex. 1 (Problema de produgao) Uma pequena fdbrica de papel toalha manufatura trés tipos de pro-
dutos A, B e C. A fdbrica recebe o papel em grandes rolos. O papel é cortado, dobrado e empacotado.
Dada a pequena escala da fdabrica, o mercado absorverd qualquer produ¢do a um prego constante. O lucro
unitdrio de cada produto € respectivamente R$ 1,00, R$ 1,50, e R$ 2,00. O quadro abaizo identifica o
tempo requerido para operagdo (em horas) em cada se¢do da fdbrica, bem como a quantidade de mdquinas
disponiveis, que trabalham 40 horas por semana. Planeje a produ¢dao semanal da fdbrica.

Se¢ao Produto A | Produto B | Produto C'| Qde. Mdquina
Corte 8 5 2 3
Dobra 5 10 4 10
Empacotamento 0,7 1 2 2

Ex. 2 (Problema de produgao) Um fazendeiro tem 200ha de terra onde planeja plantar trigo, arroz
e milho. A producdo esperada, em Kg por hectare plantada, € de 1800, 2100 e 2900 para trigo, arroz e
milho, respectivamente. Para atender ao consumo interno da fazenda, ele deve plantar pelo menos 12 ha
de trigo, 16 ha de arroz e 20 ha de milho. Ele tem condi¢do de armazenar no mdzimo 700t de graos.
Sabendo que o trigo dd um lucro de R$ 1,20 por Kg, o arroz de 60 centavos por Kg e o milho de 28
centavos por Kg, elabore um modelo de PL para planejar o plantio do fazendeiro que forneca o lucro
mdaximo.

Ex. 3 (Problema de escala) Devido ao nimero inconstante de passageiros, uma companhia de onibus
necessita de um numero variado de motoristas de acordo com o hordrio considerado. A tabela a sequir
especifica a quantidade minima de motoristas necessdrios. Considerando que cada motorista trabalha 8
horas sequidas e que o servigo pode comecar apenas no inicio de cada turno, elabore um modelo de PL
para definir um plano de trabalho que resulte n o numero minimo de motoristas.

turno  hordrio minimo de motoristas
0 1 as 5 horas 15
1 5 as 9 horas 30
2 9 as 13 horas 26
3 13 as 17 horas 32
4 17 as 21 horas 30
5 21 as 1 hora 19

Assuma agora o saldrio base por turno seja S e que os motoristas ganham adicionais (percentuais do
saldrio base), conforme os turnos trabalhados. Esses percentuais sao, respectivamente, 5%, 2%, 0%, 0%,
0%, 3%, 2%. Modifique o modelo, visando a minimizagdo do valor gasto com pagamento de saldrios.

Ex. 4 (Problema de investimento) Karol tem $22.000 para investir durante 5 anos. No comego de
cada ano, ele pode investir em aplicagoes de 1 ou 2 anos. O banco paga 8% de juros pela aplicagdio de 1
ano e 17% de juros pela de 2 anos. Além disso, o banco oferece no inicio do sequndo ano um certificado de
3 anos, rendendo 27%. Se Karol reinveste todo o dinheiro disponivel em cada ano, programe sua carteira
de investimentos para mximizar o montante no final do quinto ano.

Ex. 5 (Problema de transporte) Uma empresa precisa abastecer n clientes a partir de n depdsitos.
A demanda do cliente j = 1,2,...,n € b;, enquanto a oferta mdzrima do depésito i = 1,2,...,m € a;.
Deseja-se abastecer a demanda a custo minimo, considerando um custo unitdrio c;; de atender o cliente
7 a partir do depdsito i. Elabore um modelo de PL para este fim. Como o modelo poderia ser simplificado
caso cada depdsito fosse capaz de atender sozinho toda a demanda, ou seja, A; > Z?:1 B; para todo
i=1,2,....n?

Ex. 6 (Problema de localizagao) No problema anterior, considere que os depdsitos ainda nao estdo
disponiveis e que a instalagdo de i incorre em um custo fizo f;. Elabore um modelo para derterminar o
plano de abastecimento que minimize o custo total (de alocagao e de transporte).

Ex. 7 (Problema de alocagao) Em uma loja de departamentos existem n funciondrios para serem
distribuidos em m atividades. Respondendo a um questiondrio, cada funciondrio i atribuiv um grau
de satisfacdo c;; para desempenhar a atiwvidade j. Cada funciondrio sé pode ser designado para uma
atwidade, e cada atividade so pode ser executada por um unico funciondrio. Supondo m > n, formule
um modelo para alocar funciondrios a atividades, mazimizando o grau médio das designacgoes efetuadas.

Ex. 8 (Problema de corte unidimensional) Deseja-se cortar uma barra de tamanho L em vdrios
pedacos de n possiveis tipos. Cada pedaco i tem comprimento l;, valor v; e demandas minima e mdxima



a; e b;. Elabore um modelo para determinar um plano de corte da barra que mazimize o valor dos pedacos
obtidos.

Ex. 9 (Problema de corte unidimensional) Em uma obra, para a constru¢ao da estrutura, precisa-
se de n pedagos de ferro, sendo que o pedaco i tem comprimento l;. No estoque hd disponiveis N barras,
tendo a barra j comprimento L;. Se uma barra € cortada, a parte que ndo € usada para produzir pedagos
€ considerada sobra. FElabore um modelo para determinar um plano de corte que minimize as sobras.
Considere agora que se paga, por cada barra cortada j, um custo c;. Mostre que uma solugdo que
minimiza o custo também minimiza as sobras e vice-versa, se c; = oL;, para todo j.

Ex. 10 (Problema de corte unidensional com padrées) Um padrdo de corte de uma peca de di-
mensao L em itens de dimensdesl;, i = 1,2,...,n, pode ser representado por um vetor a = (a1, as ..., a,)
tal que

n
» la; <L, a;€Zli=12,...,n.
=1

Mais ainda, o padrdo de corte € dito viavel se

s::L—Zliaigmin{li:i:1,2,...,n}.

i=1

Formule o sequinte problema usando o conceito de padroes de corte vidveis.

Em uma fdbrica é preciso cortar uma fita de ago de 120mm de largura em tiras de 23, 28 e J5mm,
das quais se necessitam 2500, 4500 e 8000m, respectivamente. Como se deve cortar a fita para utilizar
a menor quantidade do material? Para se obter a demanda de cada tira, € permitido cortar a fita em
pedagos de qualquer tamanho ndo inferior a 10m.

Ex. 11 (Problema de cobertura de conjuntos) Através de um estudo preliminar, o corpo de bom-
beiros de uma cidade identificou um conjunto N de possiveis localizacoes de postos de atendimento. Além
disso, dividindo a cidade em um conjunto M de zonas, determinou o subconjunto M; de zonas que podem
ser atendidas pelo posto 7 € N, considerando seu raio de abrangéncia. Sabendo que o custo de instalag¢ao
de um posto j € cj, elabore um modelo que determine a alocagdo de postos de custo minimo, capaz de
atender a toda a cidade.

Ex. 12 (Problema de caminho minimo) Seja G = (V, E) um grafo direcionado com custo ¢;; atribuido
a cada aresta ij € E. Apresente um modelo para determinar o caminho minimo entre dos vértices fizos
set.

Ex. 13 (Problema do caixeiro viajante) Seja G = (V,E) um grafo ndo-direcionado com custo c¢;;
atribuido a cada aresta ij € E. Um ciclo hamiltoniano em G é um ciclo que visita todos os vértices uma
unica vez. Apresente um modelo para determinar o ciclo hamiltoniano de custo minimo em G.



