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Proposicao

Definicao

Uma proposicdo € um sentenga afirmativa com sentido completo.
Exemplo:
@ O vinho € feito da uva.
A cachacga € feita da cana-de-aciicar.

2> 3.

o
@ O vinho € feito de uva e a cachaca € feita de cana-de-aciicar.
o
©e2>3AN4>5

| A,

Definicao
Uma proposicdo € simples se ndo possui nenhuma outra proposicado como
parte integrante, caso contrario, dizemos que a proposicao € composta.
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Operadores Légicos

@ Os operadores (conectivos) légicos estudados s3o:
© negagio ()
@ conjun¢do (A)
© disjunc¢do (V)
@ implicacio (—)
© dupla implicagio ()
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@ A tabela-verdade para a negacdo:

-p

<'n‘c‘
<
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Conjuncao

@ A tabela-verdade para a conjuncao:

Pla|pPAg
FIF| F
FIV[ F
VIF| F
ViV Vv
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Disjuncao

@ A tabela-verdade para a disjunc3o:

Plqg|pVg
FIF| F
FIV] V
VI F| V
VI V] V
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Implicacdo

@ A tabela-verdade para a implicagdo:

plalr—g
FIF| V
FIV] V
VIF| F
VIV] V
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Implicacdo

Se é de Quixad3 ent3o é do Ceara.
Ser quixadaense é suficiente para ser cearense.
Ser cearense é necessario para ser quixadaense.

Cearense toda vez que quixadaense.

Quixadaense somente se cearense.
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Condicao suficiente

o P é suficiente para Q
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Condicao suficiente

o P é suficiente para Q
o P—=Q
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Condicao suficiente

o P é suficiente para Q
o P—=Q

@ Ser quadrado é suficiente para ser retangulo.

Wiladimir Aradjo Tavares (UFC) Matematica Discreta Revisdo Légica 23 de agosto de 2016 9 /69



Condicdo necessdria

@ P é necessdrio para Q
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Condicdo necessdria

@ P é necessdrio para Q

O_|P—)—\Q
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Condicdo necessdria

@ P é necessdrio para Q
e P — Q@
e Q—P

Wiladimir Aradjo Tavares (UFC) Matematica Discreta Revisdo Légica 23 de agosto de 2016 10 / 69



Condicdo necessdria

@ P é necessdrio para Q

e -P— —\Q

e Q—P

@ Ter pelo menos 35 anos é uma condic3o necessaria para ser presidente
do Brasil.
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Condicdo necessdria

P é necessario para Q
—|P — —\Q
Q—P

Ter pelo menos 35 anos é uma condicdo necessdria para ser presidente
do Brasil.

Se n3o tem pelo menos 35 anos entdo ndo pode ser presidente do
Brasil.
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Condicdo necessdria

@ P é necessdrio para Q

o _|P — —\Q

e Q—P

@ Ter pelo menos 35 anos é uma condic3o necessaria para ser presidente
do Brasil.

@ Se n3o tem pelo menos 35 anos entdo n3o pode ser presidente do
Brasil.

@ Se é presidente do Brasil entdo tem pelo menos 35 anos.
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Dupla Implicacao

@ A tabela-verdade para a dupla implicac3o:

pPlalprpca
FIF| V
FIV| F
VIF| F
ViV Vv
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Equivaléncia Légica

Definicao

Uma tautologia é uma proposicdo que necessariamente € verdadeira. Uma
contradicdo é uma proposicdo que é necessariamente falsa. Uma
proposicdo que nao € uma tautologia nem uma contradicdo é chamada de

contingéncia.

Example

| A\

@ pV —p é uma tautologia.
@ p A —p é uma contradi¢do.

@ pV g é uma contingéncia.

e ~(pAg) <« (—pV —q) é uma tautologia.

\
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Tautologia, Contradicao e Contingéncia

plpV-p|pA-p
Fl| V F
V| V F
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Tautologia, Contradicao e Contingéncia

plalprqg|~(pAqg)|-pP|—q | pPVq|~(pPAQg)< —pVq
FIF| F % V|V % v
FIV| F % V | F % v
VIF| F V F |V V v
VIV V F F| F F vV
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Equivaléncia Légica

Definicao

Duas proposicoes p e q sao logicamente equivalentes se p <> q € um
tautologia. A notacdo p = q ou p < q denota que p e q sido logicamente
equivalentes.

pla| ~(pAg)|-p|—~q| pV—q|~(pAg) —pVq
FIF Vv V|V v v
FlV % V | F v v
V|F v F |V v v
V|V F F|F F v
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Principais Equivaléncia Légica

Equivaléncia Nome
pAV &p Elemento neutro
pVF&p
pVp&sp Idempotente
pPAPE P
pvVqge=qVp Comutativa
PANG=qgAp
pV(grr) = (pva A(pVr) Distributiva
pA(qVr)s (pAq)V(pAT)

- 4
g X ﬁg : - Negacdo
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Principais Equivaléncia Légica

Equivaléncia Nome
pvVVesYV o
D
DAF & F ominagdo
p &SP Dupla negacao
pV(gvr)e (pVvag)Vr .
Associativa
pA(@ATr) < (PAG) AT
~(pVva) e —pAmg De Morgan
“(pAg) < —pV g
p—qg&—pVg Condicional
p— g g — p Contrapositiva

p<q< (p—q)A(qg— p) | Bicondicional
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Regras de Equivaléncia Ldgica

© Mostre que a proposicdo =(p A q) V p é logicamente equivalente a
p — (g — p) usando as regras de equivaléncia.

-(pAgQ)Vp < (-pV-q)Vp De Morgan
& —pV(—qVp) Associativa
< —pVi(g—p) Condicional
< p—(g—p) Condicional
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Regras de Equivaléncia Ldgica

© Mostre que a proposicdo —=p — —(p A q) é logicamente equivalente a
g — (pV —p) usando as regras de equivaléncia.

-p—=-(pAqg) < (—p)V-(pAg) Condicional
< pVa(pAg) Dupla negacdo
& pV(-pV-q) De Morgan
< (pV-p)V g Associativa
& qV(pV-p) Comutativa
< g—(pV-p) Condicional
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Forma Normal Disjuntiva

plqg|F=7
FIF| V
FIV] F
VIF| Vv
VIV] F
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Forma Normal Disjuntiva

plq|F=7
F|F Y]
FIV]| F
VIF| V
VIV] F
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Forma Normal Disjuntiva

plq|F=7
F|F Y]
FIV]| F
VIF| V
V|V] F

F=(pA-q)V(pA-q)
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Minimizacdao da FND

(~pA=q)V(pA—g) < (-pVp)A—-qg Distributiva
(-pA=q)V(pPA—q) & VA-g Negacdo
(~pA=qQ)V(pA—g) & —gq Elemento Neutro
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Minimizacdao da FND

plg|F=7
FIF] V
FIV] F
VIF|] V
VIV] F
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Exercicio

Simplifique as seguintes proposicdes ldgicas:
O (pPAg)Va
@ (pA—q)Vaq
Q@ (gAp)V—p
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Predicado e proposicoes quantificadas

Definicao
Um predicado é uma sentenca que contém um nimero finito de varidveis

e se torna uma proposicao quando as varidveis sdo substituidas por valores
especificos.

Definicao

| A

Se P(x) é um predicado e x tem dominio D, o conjunto verdade de P(x) é
o conjunto de todos elementos de D que fazem P(x) verdadeiro quando
substituido por x.

Example

| \

P(x) = "x é par’e o dominio de x é {1,2,3,4,6}. O conjunto verdade de
P(x) é {2,4,6}.
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Quantificadores V e 3

@ VY : denota "para todo"e é chamado de quantificador universal.
Vx € Z,x2 > x

Vx €R,x2 >0

Vx eZ,x+1eZ

V par x,V par y,x + y é par.

@ 1 : denota "existe"e é chamado de quantificador existencial.

n é par sse 3k € Z,x = 2k

n é impar sse 3k € Z,x =2k +1

n é miltiplo de a sse dk € Z,n = ak
VxeQ,dyeQ xy=1
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Proposicao Universal

e Uma proposicdo universal Vx € D, Q(x) é verdadeira sse Q(x) é
verdadeiro para todo x em D.

e Uma proposigdo universal Vx € D, Q(x) é falsa sse Q(x) é falso para
pelo menos um x em D.(Contra-exemplo)

o E=1{1,2,3}, Vx € E,x?> > x é verdade, 12 > 1,22 > 2,32 > 3
°o £ = {15253,%}, Vx € E,x?> > x é falso, %2 * %
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Proposicao Existencial

e Uma proposicdo universal 3x € D, Q(x) é verdadeira sse Q(x) é
verdadeiro para algum x em D.
e Uma proposigdo universal 3x € D, Q(x) é falsa sse Q(x) é falso para

todo x em D.

o E=1{1,2,3}, Im € E,m?> = m é verdade, 12 =1
o E=1{2,3,4},Imc E,m?> = mé falso, 22 #2,32 £3 e 42 # 4,
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Equivaléncia entre proposicGes quantificadas

Q Vxe D,Q(x) < Ix € D,-Q(x)

@ P : Todo matematico usa dculos.
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Equivaléncia entre proposicGes quantificadas

Q Vxe D,Q(x) < Ix € D,-Q(x)

@ P : Todo matematico usa dculos.

e V matematico x, usa_oculos(x)
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Equivaléncia entre proposicGes quantificadas

Q Vxe D,Q(x) < Ix € D,-Q(x)

@ P : Todo matematico usa dculos.

e V matematico x, usa_oculos(x)

@ —V matemdtico x, usa_oculos(x)
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Equivaléncia entre proposicGes quantificadas

Q Vxe D,Q(x) < Ix € D,-Q(x)

@ P : Todo matematico usa dculos.

e V matematico x, usa_oculos(x)
@ —V matemdtico x, usa_oculos(x)

e I matematico x, ~usa_oculos(x)
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Equivaléncia entre proposicGes quantificadas

Q Vxe D,Q(x) < Ix € D,-Q(x)

@ P : Todo matematico usa dculos.

e V matematico x, usa_oculos(x)
@ —V matemdtico x, usa_oculos(x)
e I matematico x, ~usa_oculos(x)

@ P : Existe uma matemdtico que n3o usa 6culos
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Equivaléncia entre proposicGes quantificadas

Q Vxe D,Q(x) < Ix € D,-Q(x)

@ P : Todo matematico usa dculos.

e V matematico x, usa_oculos(x)

@ —V matemdtico x, usa_oculos(x)
e I matematico x, ~usa_oculos(x)
o

—P : Existe uma matematico que n3o usa éculos

@ P : Todos os programas de computadores s3o finitos
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Equivaléncia entre proposicGes quantificadas

Q Vxe D,Q(x) < Ix € D,-Q(x)

@ P : Todo matematico usa dculos.

e V matematico x, usa_oculos(x)

@ —V matemdtico x, usa_oculos(x)
e I matematico x, ~usa_oculos(x)
o

—P : Existe uma matematico que n3o usa éculos

P : Todos os programas de computadores s3o finitos

V programa x, finito(x)
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Equivaléncia entre proposicGes quantificadas

Q Vxe D,Q(x) < Ix € D,-Q(x)

@ P : Todo matematico usa dculos.

e V matematico x, usa_oculos(x)

@ —V matemdtico x, usa_oculos(x)
e I matematico x, ~usa_oculos(x)
o

—P : Existe uma matematico que n3o usa éculos

P : Todos os programas de computadores s3o finitos

V programa x, finito(x)

-V programa x, finito(x)
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Equivaléncia entre proposicGes quantificadas

Q Vxe D,Q(x) < Ix € D,-Q(x)

@ P : Todo matematico usa dculos.

e V matematico x, usa_oculos(x)

@ —V matemdtico x, usa_oculos(x)
e I matematico x, ~usa_oculos(x)
o

—P : Existe uma matematico que n3o usa éculos

P : Todos os programas de computadores s3o finitos
V programa x, finito(x)
-V programa x, finito(x)

3 programa x, —finito(x)
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Equivaléncia entre proposicGes quantificadas

Q Vxe D,Q(x) < Ix € D,-Q(x)

@ P : Todo matematico usa dculos.

e V matematico x, usa_oculos(x)

@ —V matemdtico x, usa_oculos(x)
e I matematico x, ~usa_oculos(x)
o

—P : Existe uma matematico que n3o usa éculos

P : Todos os programas de computadores s3o finitos
V programa x, finito(x)
-V programa x, finito(x)

3 programa x, —finito(x)

=P : Existe um programa de computador que ¢ infinito.
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Exercicio

Traduza da linguagem informal para formal:

© Todo primo é impar.
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Exercicio

Traduza da linguagem informal para formal:

@ Todo primo é impar. ¥V primo p, mpar(p).
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Exercicio

Traduza da linguagem informal para formal:
@ Todo primo é impar. ¥V primo p, impar(p).

@ Todo politico ndo é honesto. Vpoliticop, ~honesto(p)
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Exercicio

Traduza da linguagem informal para formal:
@ Todo primo é impar. ¥V primo p, impar(p).
@ Todo politico ndo é honesto. Vpoliticop, —honesto(p)

© Todo ave voa.
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Exercicio

Traduza da linguagem informal para formal:
@ Todo primo é impar. V primo p, impar(p).
@ Todo politico ndo é honesto. Vpoliticop, —honesto(p)
© Todo ave voa. Y ave p, voa(p)
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Exercicio

Negue as seguintes proposicdes quantificadas:
@ Todo primo é impar.
V primo p, impar(p).
3 primo p, ~impar(p)
Existe um primo que n3o impar.
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Exercicio

Negue as seguintes proposicdes quantificadas:
@ Todo primo é impar.
V primo p, impar(p).
3 primo p, ~impar(p)
Existe um primo que n3o impar.
@ Todo politico n3o é honesto.
V politico p, —honesto(p)
3 politico p, honesto(p)
Existe um politico honesto.
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Exercicio

Negue as seguintes proposicdes quantificadas:
@ Todo primo é impar.
V primo p, impar(p).
3 primo p, ~impar(p)
Existe um primo que n3o impar.
@ Todo politico n3o é honesto.
V politico p, —honesto(p)
3 politico p, honesto(p)
Existe um politico honesto.

© Todo ave voa.
Y ave p, voa(p)
3 ave p, —voa(p)
Existe uma ave que ndo voa.
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Equivaléncia entre proposicGes quantificadas

Q@ Ixe D,Q(x) & Vx € D,—Q(x)

@ P : Existe um matematico que usa éculos.

@ =P : Todo matematico n3o usa 6culos

P : Existe um programa de computadores que é finitos

=P : Todos os programa de computador s3o infinito.
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Exercicio

Traduza as seguintes proposi¢cdes quantificadas da linaguem informal para
formal.

@ Alguns hacker tém mais de 40 anos.

@ Algum peixe respira ar.

Wiladimir Aradjo Tavares (UFC) Matematica Discreta Revisdo Légica 23 de agosto de 2016 38 /69



Exercicio

Traduza as seguintes proposi¢Ges quantificadas da linguagem informal para
formal.

@ Alguns hacker tém mais de 40 anos.
Jhackerx, mais_quarenta_anos(x)
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Exercicio

Traduza as seguintes proposi¢Ges quantificadas da linguagem informal para
formal.

@ Alguns hacker tém mais de 40 anos.
Jhackerx, mais_quarenta_anos(x)

© Algum peixe respira ar.
Jdpeixex, respira_ar(x)
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Exercicio

Negue as seguintes proposicdes quantificadas da linguagem informal para
formal.

@ Alguns hacker tém mais de 40 anos.

@ Algum peixe respira ar.
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Exercicio

Negue as seguintes proposi¢cdes quantificadas da linguagem informal para
formal.

@ Alguns hacker tém mais de 40 anos.
dhackerx, mais_quarenta_anos(x)
—3Jhackerx, mais_quarenta_anos(x)
Vhackerx, =mais_quarenta_anos(x)

Todos os hacker ndo tém mais de 40 anos.
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Exercicio

Negue as seguintes proposi¢cdes quantificadas da linguagem informal para
formal.

@ Alguns hacker tém mais de 40 anos.
dhackerx, mais_quarenta_anos(x)
—3Jhackerx, mais_quarenta_anos(x)
Vhackerx, =mais_quarenta_anos(x)

Todos os hacker ndo tém mais de 40 anos.

@ Algum peixe respira ar.
Jpeixex, respira_ar(x)
—Jpeixex, respira_ar(x)
Vpeixex, —respira_ar(x)
Todo peixe nio respira ar.
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Exercicio

Traduza as seguintes proposi¢cdes quantificadas da linaguem informal para
formal.

@ Todo mundo ama alguém.

@ Alguém ama todo mundo.
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Exercicio

Traduza as seguintes proposicdes quantificadas da linaguem informal para
formal.

© Todo mundo ama alguém.
Vpessoax, Ipessoay, ama(x, y)
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Exercicio

Traduza as seguintes proposicdes quantificadas da linaguem informal para
formal.

© Todo mundo ama alguém.
Vpessoax, Ipessoay, ama(x, y)

@ Alguém ama todo mundo.
Jdpessoax, Vpessoay, ama(x, y)
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Exercicio

Negue as seguintes proposi¢cdes quantificadas da linguagem informal para
formal.

@ Todo mundo ama alguém.
Vpessoax, pessoay, ama(x, y)
—Vpessoax, pessoay, ama(x, y)
Jdpessoax, ~Ipessoay, ama(x, y)
Jdpessoax, Vpessoay, —ama(x, y)
Alguém n3o ama todo mundo.
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Exercicio

Negue as seguintes proposi¢cdes quantificadas da linguagem informal para
formal.

@ Todo mundo ama alguém.
Vpessoax, pessoay, ama(x, y)
—Vpessoax, pessoay, ama(x, y)
Jdpessoax, ~Ipessoay, ama(x, y)
Jdpessoax, Vpessoay, —ama(x, y)
Alguém n3o ama todo mundo.

@ Alguém ama todo mundo.
dpessoax, Vpessoay, ama(x, y)
—Jpessoax, Vpessoay, ama(x, y)
Vpessoax, —Vpessoay, ama(x, y)
Vpessoax, dpessoay, ~ama(x, y)
Todo mundo ndo ama alguém.
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Exercicio

Considere as seguintes proposi¢cdes:
@ Todo mundo ama alguém.
P = Vpessoax, 3 pessoa y,ama(x,y)
—P = Jpessoax, Vpessoay, ~ama(x, y)
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Exercicio

Considere as seguintes proposi¢cdes:

@ Todo mundo ama alguém.
P = Vpessoax, 3 pessoa y,ama(x,y)
—P = Jpessoax, Vpessoay, ~ama(x, y)
@ Alguém ama todo mundo.
Q = Jpessoax,V pessoa y, ama(x,y)
—Q = Vpessoax, dpessoay, ~ama(x, y)
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Exercicio

Considere as seguintes proposi¢cdes:
@ Todo mundo ama alguém.
P = Vpessoax, 3 pessoa y,ama(x,y)
—P = Jpessoax, Vpessoay, ~ama(x, y)
@ Alguém ama todo mundo.
Q = Jpessoax,V pessoa y, ama(x,y)
—Q = Vpessoax, dpessoay, ~ama(x, y)
Encontre um dominio de Pessoas e predicado ama tal que P é verdade e Q
é falso.

@ Pessoas = {a,b,c}
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Exercicio

Considere as seguintes proposi¢cdes:
@ Todo mundo ama alguém.
P = Vpessoax, 3 pessoa y,ama(x,y)
—P = Jpessoax, Vpessoay, ~ama(x, y)
@ Alguém ama todo mundo.
Q = Jpessoax,V pessoa y, ama(x,y)
—Q = Vpessoax, dpessoay, ~ama(x, y)

Encontre um dominio de Pessoas e predicado ama tal que P é verdade e Q
é falso.

@ Pessoas = {a,b,c}
e ama = {(a,b), (b,c),(c,c)}
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Exercicio

Considere as seguintes proposi¢cdes:
@ Todo mundo ama alguém.
P = Vpessoax, 3 pessoa y,ama(x,y)
—P = Jpessoax, Vpessoay, ~ama(x, y)
@ Alguém ama todo mundo.
Q = Jpessoax,V pessoa y, ama(x,y)
—Q = Vpessoax, dpessoay, ~ama(x, y)
Encontre um dominio de Pessoas e predicado ama tal que P é verdade e Q
é falso.

@ Pessoas = {a,b,c}

e ama = {(a,b), (b,c),(c,c)}

@ A proposicdo P é verdade e Q € falsa.
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Exercicio

© Todo mundo ama alguém. P = Vpessoax, 3 pessoa y, ama(x, y)
—P = Jpessoax, Vpessoay, ~ama(x, y)
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Exercicio

© Todo mundo ama alguém. P = Vpessoax, 3 pessoa y, ama(x, y)
—P = Jpessoax, Vpessoay, ~ama(x, y)

@ Alguém ama todo mundo. Q = Jpessoax,V pessoa y,ama(x, y)
—Q = Vpessoax, dpessoay, ~ama(x, y)

Wiladimir Aradjo Tavares (UFC) Matematica Discreta Revisdo Légica 23 de agosto de 2016 46 / 69



Exercicio

© Todo mundo ama alguém. P = Vpessoax, 3 pessoa y, ama(x, y)
—P = Jpessoax, Vpessoay, ~ama(x, y)
@ Alguém ama todo mundo. Q = Jpessoax,V pessoa y,ama(x, y)
—Q = Vpessoax, dpessoay, ~ama(x, y)
Encontre um dominio de Pessoas e predicado ama tal que P é falso e Q é
verdadeiro.

@ Pessoas = {a,b,c}
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Exercicio

© Todo mundo ama alguém. P = Vpessoax, 3 pessoa y, ama(x, y)
—P = Jpessoax, Vpessoay, ~ama(x, y)
@ Alguém ama todo mundo. Q = Jpessoax,V pessoa y,ama(x, y)
—Q = Vpessoax, dpessoay, ~ama(x, y)
Encontre um dominio de Pessoas e predicado ama tal que P é falso e Q é
verdadeiro.

@ Pessoas = {a,b,c}

e ama = {(a,a),(a,b),(a,c)}
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Exercicio

© Todo mundo ama alguém. P = Vpessoax, 3 pessoa y, ama(x, y)
—P = Jpessoax, Vpessoay, ~ama(x, y)

@ Alguém ama todo mundo. Q = Jpessoax,V pessoa y,ama(x, y)
—Q = Vpessoax, dpessoay, ~ama(x, y)
Encontre um dominio de Pessoas e predicado ama tal que P é falso e Q é
verdadeiro.
@ Pessoas = {a,b,c}
e ama = {(a,a),(a,b),(a,c)}

@ A proposicido P é verdade e Q é falsa.
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Equivaléncia entre proposicGes quantificadas

-Vx € D,(P(x) » Q(x)) < 3Ixe D,~(P(x)— Q(x))
& dx e D,P(x) N =Q(x)

@ P : Para toda sueca x, se x € loura entdo x tem olhos azuis.

@ —P : Existe uma sueca x, x € loira e x ndo tem olhos azuis.

@ P : Para todo programa p, se p tem 100K linhas ent3o p contém um
erro.

@ —P : Existe um programa p, p tem 100K linhas e p ndo contém um
erro.
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Verdade por vacuidade

Traduza a seguinte proposicdo quantificada:

@ Para toda sueca x, se x € loira ent3o x tem olhos azuis.
P =V sueca x, loura(x) — olhos_azuis(x)
—P = 3 sueca x, loura(x) A —olhos_azuis(x)

Considere a seguinte definicdo dos predicados:
@ pessoas = {a,b,c,d,e}
@ sueca = {a,b,c,d}
o loura = {e}
@ olhos_azuis = {b,e}

Observe que, neste exemplo, nenhuma sueca é loira. Logo, a proposi¢ao
quantificada P é verdade por vacuidade.
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Regra de Inferéncia

Definicao

Um argumento em Iégica proposicional é uma sequéncia de proposicoes
(chamadas de premissas) que terminam com uma conclusdo. Um
argumento € valido, se a conclusdo segue diretamente da verdade das
premissas do argumento. De outra maneira, é impossivel que todas as
premissas sejam verdadeiras e a conclusio seja falsa.
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Regra de Inferéncia

@ Se vocé estudar bastante para Matematica Discreta, entdo vocé vai
passar.
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Regra de Inferéncia

@ Se vocé estudar bastante para Matematica Discreta, entdo vocé vai
passar.

@ Eu estudei bastante para Matematica Discreta
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Regra de Inferéncia

@ Se vocé estudar bastante para Matematica Discreta, entdo vocé vai
passar.

@ Eu estudei bastante para Matematica Discreta

Entao

o Eu vou passar.
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Regra de Inferéncia

e p—gq
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Regra de Inferéncia

e p—gq
°p
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Regra de Inferéncia

e p—gq
°p
Entao

°q.
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Regra de Inferéncia

e p—gq
°p
Entao
e q.

Se a regra de inferéncia acima é valida entdo (p A p — q) — g é uma
tautologia
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Regra de Inferéncia - Falacia

e p—gq
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Regra de Inferéncia - Falacia

e p—gq

@ —p
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Regra de Inferéncia - Falacia

e p—gq
O—|p
Entao

@ —q.
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Regra de Inferéncia - Falacia

e p—gq

O—|p
Entao

e —g.

A base dessa falacia é a contingéncia é (-p A p — q) — —q
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Regra de Inferéncia - Falacia

e p—gq
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Regra de Inferéncia - Falacia

e p—gq
°q
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Regra de Inferéncia - Falacia

e p—gq
°q
Entao

e p.
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Regra de Inferéncia - Falacia

e p—gq
°q
Entao
@ p.
A base dessa falacia é a contingéncia é (g A p—q) —p
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Regras de Inferéncia

Regra de Inferéncia Nome
p—q
q Modus Ponens

q
p—q
-q Modus Tollens

P
p—q
qg—r Silogismo Hipotético
p—r
pVq
-p Silogismo Disjuntivo
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Regras de Inferéncia

Regra de Inferéncia Nome
P Adicao
PVq
A . e
PRa Simplificacdo
p
p
q Conjunc¢ao
PAQq
pVq
—pVr Resolucao
qVvr
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Regra de Inferéncia

Mostre se 0 argumento com as seguintes premissas

-pAqg,r— p,—r —5s,s—tea conclusio t é valido usando as regras de
inferéncia.

Wiladimir Aradjo Tavares (UFC)

Matemadtica Discreta Revisdo Légica
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Regra de Inferéncia

Mostre se 0 argumento com as seguintes premissas

-pAqg,r— p,—r —5s,s—tea conclusio t é valido usando as regras de
inferéncia.

Q@ -pAg (premissa)
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Regra de Inferéncia

Mostre se 0 argumento com as seguintes premissas

-pAqg,r— p,—r —5s,s—tea conclusio t é valido usando as regras de
inferéncia.

Q@ -pAg (premissa)
@ r— p (premissa)
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Regra de Inferéncia

Mostre se 0 argumento com as seguintes premissas

-pAqg,r— p,—r —5s,s—tea conclusio t é valido usando as regras de
inferéncia.

Q@ -pAg (premissa)
@ r— p (premissa)
@ —-r—s (premissa)
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Regra de Inferéncia

Mostre se o argumento com as seguintes premissas
-pAqg,r— p,—r —5s,s—tea conclusio t é valido usando as regras de

inferéncia.
Q@ -pAg (premissa)
@ r— p (premissa)
@ —-r—s (premissa)
Q@ s—t (premissa)
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Regra de Inferéncia

Mostre se o argumento com as seguintes premissas
-pAqg,r— p,—r —5s,s—tea conclusio t é valido usando as regras de

inferéncia.

-pAq (premissa)
r— p (premissa)
-r —s (premissa)

s—t (premissa)

00000

—p  simplificagdo de (1)
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Regra de Inferéncia

Mostre se o argumento com as seguintes premissas

-pAqg,r— p,—r —5s,s—tea conclusio t é valido usando as regras de
inferéncia.

-pAq (premissa)

r— p (premissa)

-r —s (premissa)

s—t (premissa)

—p  simplificagdo de (1)

—r  Modus Tollens de (2) e (5)

©0 0000
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Regra de Inferéncia

Mostre se o argumento com as seguintes premissas
-pAqg,r— p,—r —5s,s—tea conclusio t é valido usando as regras de
inferéncia.
@ pAg (premissa)
@ r— p (premissa)
-r —s (premissa)
s—t (premissa)

—r  Modus Tollens de (2) e (5)

o

o

@ —p simplificagdo de (1)

o

@ s Modus Ponens de (6) e (3)
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Regra de Inferéncia

Mostre se o argumento com as seguintes premissas
-pAqg,r— p,—r —5s,s—tea conclusio t é valido usando as regras de
inferéncia.
Q@ -pAg (premissa)
@ r— p (premissa)
@ —-r—s (premissa)
Q@ s—t (premissa)
@ —p simplificagdo de (1)
@ —r Modus Tollens de (2) e (5)
@ s Modus Ponens de (6) e (3)
@ t Modus Ponens de (7) e (4)
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Regra de Inferéncia

Mostre que o argumento é valido com as seguintes premissas
-p— (rA=s),t —s,u— —p,~w,uV w e a conclusdo =t V w
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Regra de Inferéncia

Mostre que o argumento é valido com as seguintes premissas
-p— (rA=s),t —s,u— —p,~w,uV w e a conclusdo =t V w

Q@ -p— (rA—-s) Premissa
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Regra de Inferéncia

Mostre que o argumento é valido com as seguintes premissas
-p— (rA=s),t —s,u— —p,~w,uV w e a conclusdo =t V w

Q@ -p— (rA—-s) Premissa
@ t—s Premissa
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Regra de Inferéncia

Mostre que o argumento é valido com as seguintes premissas
-p— (rA=s),t —s,u— —p,~w,uV w e a conclusdo =t V w
Q@ -p— (rA—-s) Premissa
@ t—s Premissa
Q u—-—p Premissa
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Regra de Inferéncia

Mostre que o argumento é valido com as seguintes premissas
-p— (rA=s),t —s,u— —p,~w,uV w e a conclusdo =t V w
Q@ -p— (rA—-s) Premissa
@ t—s Premissa
Q u—-—p Premissa

Q —w Premissa
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Regra de Inferéncia

Mostre que o argumento é valido com as seguintes premissas

-p— (rA=s),t —s,u— —p,~w,uV w e a conclusdo =t V w
Q@ -p— (rA—-s) Premissa

t—s  Premissa

u— —p Premissa

-w Premissa

uVw Premissa
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Regra de Inferéncia

Mostre que o argumento é valido com as seguintes premissas
-p— (rA=s),t —s,u— —p,~w,uV w e a conclusdo =t V w

Q@ -p— (rA—-s) Premissa
t—s  Premissa

u— —p Premissa

uVw Premissa

(2]
(s
Q —~w Premissa
(5
Qu

Silogismo Disjuntivo a partir de (4) e (5)
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Regra de Inferéncia

Mostre que o argumento é valido com as seguintes premissas

-p— (rA=s),t —s,u— —p,~w,uV w e a conclusdo =t V w
Q@ -p— (rA—-s) Premissa

t—s  Premissa

u— —p Premissa

—w  Premissa

uVw  Premissa

u  Silogismo Disjuntivo a partir de (4) e (5)

—p  Modus Ponens a partir de (3) e (6)
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Regra de Inferéncia

Mostre que o argumento é valido com as seguintes premissas
-p— (rA=s),t —s,u— —p,~w,uV w e a conclusdo =t V w

©00000O0CO0

-p— (rA—-s)  Premissa

t—s  Premissa

u— —p Premissa

—w  Premissa

uVw  Premissa

u  Silogismo Disjuntivo a partir de (4) e (5)
—p  Modus Ponens a partir de (3) e (6)

r A—=s  Modus Ponens a partir de (1) e (7)
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Regra de Inferéncia

Mostre que o argumento é valido com as seguintes premissas
-p— (rA=s),t —s,u— —p,~w,uV w e a conclusdo =t V w

0000000 O0CO

-p— (rA—-s)  Premissa

t—s  Premissa

u— —p Premissa

—w  Premissa

uVw  Premissa

u  Silogismo Disjuntivo a partir de (4) e (5)
—p  Modus Ponens a partir de (3) e (6)

r A—=s  Modus Ponens a partir de (1) e (7)
—s  Simplificagdo a partir de (8)
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Regra de Inferéncia

Mostre que o argumento é valido com as seguintes premissas
-p— (rA=s),t —s,u— —p,~w,uV w e a conclusdo =t V w
-p— (rA—-s)  Premissa

t—s  Premissa

u— —p Premissa

—w  Premissa

uVw  Premissa

u  Silogismo Disjuntivo a partir de (4) e (5)

—p  Modus Ponens a partir de (3) e (6)

r A—=s  Modus Ponens a partir de (1) e (7)

—s  Simplificagdo a partir de (8)

-t Modus Tollens a partir de (2) e (9)

000000 O0CO0CO0
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Regra de Inferéncia

Mostre que o argumento é valido com as seguintes premissas
-p— (rA=s),t —s,u— —p,~w,uV w e a conclusdo =t V w

6000000000

-p— (rA—-s)  Premissa

t—s  Premissa

u— —p Premissa

—w  Premissa

uVw  Premissa

u  Silogismo Disjuntivo a partir de (4) e (5)
—p  Modus Ponens a partir de (3) e (6)

r A—=s  Modus Ponens a partir de (1) e (7)
—s  Simplificagdo a partir de (8)

-t Modus Tollens a partir de (2) e (9)
-tV w Adigdo a partir de (10)
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Regra de Inferéncia

Mostre se o argumento com as seguintes premissas p — —q,r — p,q € a
conclusdo r é valido usando regras de inferéncias e regras de equivaléncias.
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Regra de Inferéncia

Mostre se o argumento com as seguintes premissas p — —q,r — p,q € a
conclusdo r é valido usando regras de inferéncias e regras de equivaléncias.

Q@ p— —q (premissa)
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Regra de Inferéncia

Mostre se o argumento com as seguintes premissas p — —q,r — p,q € a
conclusdo r é valido usando regras de inferéncias e regras de equivaléncias.

Q@ p— —q (premissa)
@ —r—p (premissa)
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Regra de Inferéncia

Mostre se o argumento com as seguintes premissas p — —q,r — p,q € a
conclusdo r é valido usando regras de inferéncias e regras de equivaléncias.
Q@ p— g (premissa)
@ —r—p (premissa)
Q@ g (premissa)
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Regra de Inferéncia

Mostre se o argumento com as seguintes premissas p — —q,r — p,q € a
conclusdo r é valido usando regras de inferéncias e regras de equivaléncias.
Q@ p— —q (premissa)
@ —r—p (premissa)
Q@ g (premissa)
Q@ g — —p Contrapositiva de (1)
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Regra de Inferéncia

Mostre se o argumento com as seguintes premissas p — —q,—r — p,q € a
conclusdo r é valido usando regras de inferéncias e regras de equivaléncias.
Q@ p— —q (premissa)
@ —r—p (premissa)
Q@ g (premissa)
Q@ g — —p Contrapositiva de (1)
© —p Modus Ponens de (3) e (4)
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Regra de Inferéncia

Mostre se o argumento com as seguintes premissas p — —q, —r — p, g € a

conclusdo r é valido usando regras de inferéncias e regras de equivaléncias.
Q@ p— —q (premissa)

-r—p (premissa)

q (premissa)

qg — —p  Contrapositiva de (1)

-p  Modus Ponens de (3) e (4)

-p — r Contrapositiva de (2)

©0000

Wiladimir Aradjo Tavares (UFC) Matematica Discreta Revisdo Légica 23 de agosto de 2016 58 / 69



Regra de Inferéncia

Mostre se o argumento com as seguintes premissas p — —q, —r — p, g € a

conclusdo r é valido usando regras de inferéncias e regras de equivaléncias.
Q@ p— —q (premissa)

-r—p (premissa)

q (premissa)

qg — —p  Contrapositiva de (1)

-p  Modus Ponens de (3) e (4)

-p — r Contrapositiva de (2)

r Modus Ponens de (5) e (6)

©0 0000
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Regra de Inferéncia

Mostre que o argumento com as seguintes premissas

pvVqg—r,r—>sVt,t— u,—sA—-ueaconclusio —p é vdlido usando
regras de inferéncias e regras de equivaléncias.
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Regra de Inferéncia

Mostre que o argumento com as seguintes premissas

pvVqg—r,r—>sVt,t— u,—sA—-ueaconclusio —p é vdlido usando
regras de inferéncias e regras de equivaléncias.

Q@ pVg—r=-r—-(pVq) premissa
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Regra de Inferéncia

Mostre que o argumento com as seguintes premissas
pvVqg—r,r—>sVt,t— u,—sA—-ueaconclusio —p é vdlido usando
regras de inferéncias e regras de equivaléncias.

Q@ pVg—r=-r—-(pVq) premissa

Q@ r—sVt=-(sVt)—-r premissa
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Regra de Inferéncia

Mostre que o argumento com as seguintes premissas
pvVqg—r,r—>sVt,t— u,—sA—-ueaconclusio —p é vdlido usando
regras de inferéncias e regras de equivaléncias.

Q@ pVg—r=-r—-(pVq) premissa

Q@ r—sVt=-(sVt)—-r premissa
Q@ t—u=-u— -t premissa

Wiladimir Aradjo Tavares (UFC)

Matemadtica Discreta Revisdo Légica

23 de agosto de 2016



Regra de Inferéncia

Mostre que o argumento com as seguintes premissas
pvVqg—r,r—>sVt,t— u,—sA—-ueaconclusio —p é vdlido usando
regras de inferéncias e regras de equivaléncias.

Q@ pVg—r=-r—-(pVq) premissa

Q@ r—sVt=-(sVt)—-r premissa

Q@ t—u=-u— -t premissa

Q@ sA-u premissa
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Regra de Inferéncia

Mostre que o argumento com as seguintes premissas
pvVqg—r,r—>sVt,t— u,—sA—-ueaconclusio —p é vdlido usando
regras de inferéncias e regras de equivaléncias.

Q@ pVg—r=-r—-(pVq) premissa
Q@ r—sVt=-(sVt)—-r premissa
Q@ t—u=-u— -t premissa

Q@ sA-u premissa

Q —S

Q —wu

Wiladimir Aradjo Tavares (UFC) Matematica Discreta Revisdo Légica 23 de agosto de 2016



Regra de Inferéncia

Mostre que o argumento com as seguintes premissas
pvVqg—r,r—>sVt,t— u,—sA—-ueaconclusio —p é vdlido usando
regras de inferéncias e regras de equivaléncias.

Q@ pVg—r=-r—-(pVq) premissa
Q@ r—sVt=-(sVt)—-r premissa
Q@ t—u=-u— -t premissa

Q@ sA-u premissa

Q —S

Q —wu

Q —t
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Regra de Inferéncia

Mostre que o argumento com as seguintes premissas
pvVqg—r,r—>sVt,t— u,—sA—-ueaconclusio —p é vdlido usando
regras de inferéncias e regras de equivaléncias.

Q@ pVg—r=-r—-(pVq) premissa
Q@ r—sVt=-(sVt)—-r premissa
Q@ t—u=-u— -t premissa

Q@ sA-u premissa

Q —S

Q —wu

Q —t

o

asA ot =-(s Vi)

Wiladimir Aradjo Tavares (UFC) Matematica Discreta Revisdo Légica 23 de agosto de 2016



Regra de Inferéncia

Mostre que o argumento com as seguintes premissas
pvVqg—r,r—>sVt,t— u,—sA—-ueaconclusio —p é vdlido usando
regras de inferéncias e regras de equivaléncias.

Q@ pVg—r=-r—-(pVq) premissa
Q@ r—sVt=-(sVt)—-r premissa
Q@ t—u=-u— -t premissa

Q@ sA-u premissa

Q —S

Q —wu

Q —t

Q@ sAt=-(sVi)

Q —r
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Regra de Inferéncia

Mostre que o argumento com as seguintes premissas
pvVqg—r,r—>sVt,t— u,—sA—-ueaconclusio —p é vdlido usando
regras de inferéncias e regras de equivaléncias.

Q@ pVg—r=-r—-(pVq) premissa
Q@ r—sVt=-(sVt)—-r premissa
Q@ t—u=-u— -t premissa

Q@ sA-u premissa

Q —S

Q —wu

Q —t

Q@ sAt=-(sVi)

Q —r

(10

~(pVaq)=-pA-q
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Regra de Inferéncia

Mostre que o argumento com as seguintes premissas
pvVqg—r,r—>sVt,t— u,—sA—-ueaconclusio —p é vdlido usando
regras de inferéncias e regras de equivaléncias.

Q@ pVg—r=-r—-(pVq) premissa
Q@ r—sVt=-(sVt)—-r premissa
Q@ t—u=-u— -t premissa

Q@ sA-u premissa

Q —S

Q —wu

Q —t

Q@ sAt=-(sVi)

Q —r

@ ~(pvqg)=-pA—q

@ —p
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Regra de Inferéncia

Complete as justificativas do argumento com as premissas
pA(gVr),=(pAq)econclusio pAr.

Passo | Proposicdo | Justificativa
pA(qVr) | premissa
=(pAq) premissa
-pV-q
-qV -p
q—-p
p

—p

-q
qVr
rvgq
——rVaqg
r—q
~(=r)

B

pAr

O ONOO OGP W N

==
k=]

—
N

—_
w

—
>

=
(6]
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Exercicio

Use as regras de inferéncia para mostrar que as hipdteses “Randy trabalha
pouco”, “Se Randy trabalha pouco, ent3o ele é um garoto preguicoso” e “Se
Randy é um garoto preguicoso, entdo ele ndo conseguird um emprego”
implica a conclusdo “Randy nao conseguird o emprego”.

Considere as seguintes sentencas:

p = “Randy trabalha pouco”.
g = "Randy é preguicoso”.
r = "Randy conseguiu um emprego".
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Exercicio

Use as regras de inferéncia para mostrar que as hipdteses “Randy trabalha
pouco”, “Se Randy trabalha pouco, ent3o ele é um garoto preguicoso” e “Se
Randy é um garoto preguicoso, entdo ele ndo conseguird um emprego”
implica a conclusdo “Randy nao conseguird o emprego”.

Considere as seguintes sentencas:

p = “Randy trabalha pouco”.
g = "Randy é preguicoso”.
r “Randy conseguiu um emprego”.

Qr
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Exercicio

Use as regras de inferéncia para mostrar que as hipdteses “Randy trabalha
pouco”, “Se Randy trabalha pouco, ent3o ele é um garoto preguicoso” e “Se
Randy é um garoto preguicoso, entdo ele ndo conseguird um emprego”
implica a conclusdo “Randy nao conseguird o emprego”.

Considere as seguintes sentencas:

p = “Randy trabalha pouco”.

g = "Randy é preguicoso”.

r = "Randy conseguiu um emprego".
Qr

Qp—gqg
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Exercicio

Use as regras de inferéncia para mostrar que as hipdteses “Randy trabalha
pouco”, “Se Randy trabalha pouco, ent3o ele é um garoto preguicoso” e “Se
Randy é um garoto preguicoso, entdo ele ndo conseguird um emprego”
implica a conclusdo “Randy nao conseguird o emprego”.

Considere as seguintes sentencas:

p = “Randy trabalha pouco”.

g = "Randy é preguicoso”.

r = "Randy conseguiu um emprego".
Qr

Qp—gqg

Q@ qg— r
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Exercicio

Use as regras de inferéncia para mostrar que as hipdteses “Randy trabalha
pouco”, “Se Randy trabalha pouco, ent3o ele é um garoto preguicoso” e “Se
Randy é um garoto preguicoso, entdo ele ndo conseguird um emprego”
implica a conclusdo “Randy nao conseguird o emprego”.

Considere as seguintes sentencas:

p = “Randy trabalha pouco”.

g = "Randy é preguicoso”.

r “Randy conseguiu um emprego”.
Qr

Qp—gqg

Q@ qg— r

© ¢ Modus Ponens (1) e (2)
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Exercicio

Use as regras de inferéncia para mostrar que as hipdteses “Randy trabalha
pouco”, “Se Randy trabalha pouco, ent3o ele é um garoto preguicoso” e “Se
Randy é um garoto preguicoso, entdo ele ndo conseguird um emprego”
implica a conclusdo “Randy nao conseguird o emprego”.

Considere as seguintes sentencas:

p = “Randy trabalha pouco”.

g = "Randy é preguicoso”.

r = "Randy conseguiu um emprego".
Qr

Qp—gqg

Q@ qg— r

© ¢ Modus Ponens (1) e (2)
©@ —r  Modus Ponens (3) e (4)
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Regras de Inferéncia

Regra de Inferéncia

Nome

VxP(x)

P(c) para um c arbitrario

Instancia¢ao Universal

P(c) para um c arbitrario

VxP(x)

Generalizagao Universal

IxP(x)
P(c) para algum c

Instanciacao Universal

P(c) para algum c
IxP(x)

Generalizacdo Existencial
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Exercicio

Para cada grupo de premissas abaixo, qual conclusdo ou conclusées
relevantes podem ser tiradas? Explique as regras de inferéncia utilizadas
para obter cada conclus3do das premissas.

@ "Se eu tiro o dia de folga, chove ou neva.” “Eu tirei folga na
terca-feira ou na quinta-feira.” “Fez sol na terca-feira.” “N3o nevou na
quinta-feira.”

Considere as seguintes proposicdes f: tirei folga, c: choveu, n: nevou, t:
terca, q : quinta.

Q@ f—(cvn)
Q@ f—(tVvq)
@t——(cvn)
Q@ qg—n
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Exercicio

Considere as seguintes proposicdes f: tirei folga, c: choveu, n: nevou, t:
terca, q : quinta.
Q@ f—(cvn)=—-fVcVn
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Exercicio

Considere as seguintes proposicdes f: tirei folga, c: choveu, n: nevou, t:
terca, q : quinta.

Q@ f—(cvn)=—-fVcVn

@ f—(tvg)=-fVtVg
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Exercicio

Considere as seguintes proposicdes f: tirei folga, c: choveu, n: nevou, t:
terca, q : quinta.

Q@ f—(cvn)=—-fVcVn

@ f—(tvg)=-fVtVg

@t——(cvn)=(cVvn)— -t
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Exercicio

Considere as seguintes proposicdes f: tirei folga, c: choveu, n: nevou, t:
terca, q : quinta.

Q@ f—(cvn)=—-fVcVn

@ f—(tvg)=-fVtVg

@t——(cvn)=(cVvn)— -t

Q g—>—n=-qgV-n
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Exercicio

Considere as seguintes proposicdes f: tirei folga, c: choveu, n: nevou, t:
terca, q : quinta.

Q@ f—(cvn)=—-fVcVn

@ f—(tvg)=-fVtVg

@t——(cvn)=(cVvn)— -t

Q g—>—n=-qgV-n

@ f - t=-fVv-t Silogismo Hipotético (1) e (3)
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Exercicio

Considere as seguintes proposicdes f: tirei folga, c: choveu, n: nevou, t:
terca, q : quinta.

f—(cVvn)=-fVecVn

f—(tvg)=-fVtVvg

t— —(cvn)=(cVn)— -t

qg— - n=-qV-n

f — -t=-f V-t Silogismo Hipotético (1) e (3)

-fV g =f — q Resolugio de (2) e (5)

©0 0000
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Exercicio

Considere as seguintes proposicdes f: tirei folga, c: choveu, n: nevou, t:
terca, q : quinta.

f—(cVvn)=-fVecVn

f—(tvg)=-fVtVvg

t— —(cvn)=(cVn)— -t

qg— - n=-qV-n

f — -t=-f V-t Silogismo Hipotético (1) e (3)

-fV g =f — q Resolugio de (2) e (5)

—~fV-n=f— -n Resolugdo de (4) e (6)

000000
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Exercicio

Considere as seguintes proposicdes f: tirei folga, c: choveu, n: nevou, t:
terca, q : quinta.

f—(cVvn)=-fVecVn

f—(tvg)=-fVtVvg

t— —(cvn)=(cVn)— -t

qg— - n=-qV-n

f — -t=-f V-t Silogismo Hipotético (1) e (3)

-fV g =f — q Resolugio de (2) e (5)

—~fV-n=f— -n Resolugdo de (4) e (6)

-fVc=f—c Resolugio de (1) e (7)

©00000O0CO0
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Exercicio

Para cada grupo de premissas abaixo, qual conclusdo ou conclusées
relevantes podem ser tiradas? Explique as regras de inferéncia utilizadas
para obter cada conclusdo das premissas.

© "Se eu como comida apimentada, ent3o eu tenho sonhos estranhos.”
“Eu tenho sonhos estranhos quando cai um trovdo enquanto eu
durmo.” “Eu n3o tive sonhos estranhos.”

Considere as seguintes proposicdes a: eu como comida apimentada, e: eu
tenho sonhos estranhos, t: trovao enquanto durmo.

Q a—re=—-e— a
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Exercicio

Para cada grupo de premissas abaixo, qual conclusdo ou conclusées
relevantes podem ser tiradas? Explique as regras de inferéncia utilizadas
para obter cada conclusdo das premissas.

© "Se eu como comida apimentada, ent3o eu tenho sonhos estranhos.”
“Eu tenho sonhos estranhos quando cai um trovdo enquanto eu
durmo.” “Eu n3o tive sonhos estranhos.”

Considere as seguintes proposicdes a: eu como comida apimentada, e: eu
tenho sonhos estranhos, t: trovao enquanto durmo.

Q a—re=—-e— a
Qt—re=—e— t
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Exercicio

Para cada grupo de premissas abaixo, qual conclusdo ou conclusées
relevantes podem ser tiradas? Explique as regras de inferéncia utilizadas
para obter cada conclusdo das premissas.

© "Se eu como comida apimentada, ent3o eu tenho sonhos estranhos.”
“Eu tenho sonhos estranhos quando cai um trovdo enquanto eu
durmo.” “Eu n3o tive sonhos estranhos.”

Considere as seguintes proposicdes a: eu como comida apimentada, e: eu
tenho sonhos estranhos, t: trovao enquanto durmo.

Q a—re=—-e— a
Qt—re=—e— t
Q —e
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Exercicio

Para cada grupo de premissas abaixo, qual conclusdo ou conclusées
relevantes podem ser tiradas? Explique as regras de inferéncia utilizadas
para obter cada conclusdo das premissas.

© "Se eu como comida apimentada, ent3o eu tenho sonhos estranhos.”
“Eu tenho sonhos estranhos quando cai um trovdo enquanto eu
durmo.” “Eu n3o tive sonhos estranhos.”

Considere as seguintes proposicdes a: eu como comida apimentada, e: eu
tenho sonhos estranhos, t: trovao enquanto durmo.

Q@ a—>e=-e—a
Qt—re=—e— it

Q —e

©@ —a Modus Tollens (1) e (3)
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Exercicio

Para cada grupo de premissas abaixo, qual conclusdo ou conclusées
relevantes podem ser tiradas? Explique as regras de inferéncia utilizadas
para obter cada conclusdo das premissas.

© "Se eu como comida apimentada, ent3o eu tenho sonhos estranhos.”
“Eu tenho sonhos estranhos quando cai um trovdo enquanto eu
durmo.” “Eu n3o tive sonhos estranhos.”

Considere as seguintes proposicdes a: eu como comida apimentada, e: eu
tenho sonhos estranhos, t: trovao enquanto durmo.

Qa—re=—-e— a
t—e=—-e— —t

—e

—a  Modus Tollens (1) e (3)
-t Modus Tollens (2) e (3)

© 000
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Exercicio

Para cada grupo de premissas abaixo, qual conclusdo ou conclusées
relevantes podem ser tiradas? Explique as regras de inferéncia utilizadas
para obter cada conclusdo das premissas.

© "Se eu como comida apimentada, ent3o eu tenho sonhos estranhos.”
“Eu tenho sonhos estranhos quando cai um trovdo enquanto eu
durmo.” “Eu n3o tive sonhos estranhos.”

Considere as seguintes proposicdes a: eu como comida apimentada, e: eu
tenho sonhos estranhos, t: trovao enquanto durmo.

Q@ a—re=-e—a
Qt—re=—e—t

Q@ —e

©@ —a Modus Tollens (1) e (3)
©@ —t Modus Tollens (2) e (3)
@ -aAn-t  Conjungdo de (4) e (5)
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Exercicio

Para cada grupo de premissas abaixo, qual conclusdo ou conclusGes
relevantes podem ser tiradas? Explique as regras de inferéncia utilizadas
para obter cada conclusdo das premissas.

© "“Todo mundo graduado em ciéncia da computagao tem seu préprio

computador.” “Ralph ndo tem seu préprio computador.” “Ana tem seu
préprio computador.”

Considere os predicados G(x): “x é graduado em CC", C(x): “x tem
computador”.

© (vX)(G(x) = C(x))
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Exercicio

Para cada grupo de premissas abaixo, qual conclusdo ou conclusGes
relevantes podem ser tiradas? Explique as regras de inferéncia utilizadas
para obter cada conclusdo das premissas.

© "“Todo mundo graduado em ciéncia da computagao tem seu préprio
computador.” “Ralph ndo tem seu préprio computador.” “Ana tem seu
préprio computador.”
Considere os predicados G(x): “x é graduado em CC", C(x): “x tem
computador”.
0 (%)(6(x) ~+ C(x))
@ —C(Ralph)

Wiladimir Aradjo Tavares (UFC) Matematica Discreta Revisdo Légica 23 de agosto de 2016 66 / 69



Exercicio

Para cada grupo de premissas abaixo, qual conclusdo ou conclusGes
relevantes podem ser tiradas? Explique as regras de inferéncia utilizadas
para obter cada conclusdo das premissas.

© "“Todo mundo graduado em ciéncia da computagao tem seu préprio

computador.” “Ralph ndo tem seu préprio computador.” “Ana tem seu
préprio computador.”

Considere os predicados G(x): “x é graduado em CC", C(x): “x tem
computador”.

© (vx)(G(x) = C(x))

@ —C(Ralph)

© C(Ana)

Wiladimir Aradjo Tavares (UFC)

Matemadtica Discreta Revisdo Légica

23 de agosto de 2016 66 / 69



Exercicio

Para cada grupo de premissas abaixo, qual conclusdo ou conclusGes
relevantes podem ser tiradas? Explique as regras de inferéncia utilizadas
para obter cada conclusdo das premissas.

© "“Todo mundo graduado em ciéncia da computagao tem seu préprio

computador.” “Ralph ndo tem seu préprio computador.” “Ana tem seu
préprio computador.”
Considere os predicados G(x): “x é graduado em CC", C(x): “x tem
computador”.

0 (vx)(G(x) = C(x))

@ —C(Ralph)

© C(Ana)

@ G(Ralph) — C(Ralph) Instanciagdo Universal (1)
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Exercicio

Para cada grupo de premissas abaixo, qual conclusdo ou conclusGes
relevantes podem ser tiradas? Explique as regras de inferéncia utilizadas
para obter cada conclusdo das premissas.

© "“Todo mundo graduado em ciéncia da computagao tem seu préprio
computador.” “Ralph ndo tem seu préprio computador.” “Ana tem seu
préprio computador.”
Considere os predicados G(x): “x é graduado em CC", C(x): “x tem
computador”.

0 (vx)(G(x) = C(x))

—C(Ralph)

C(Ana)

G(Ralph) — C(Ralph) Instanciacdo Universal (1)

—G(Ralph) Modus Tollens de (2) e (4)
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Exercicio

Para cada grupo de premissas abaixo, qual conclusdo ou conclusGes
relevantes podem ser tiradas? Explique as regras de inferéncia utilizadas
para obter cada conclusdo das premissas.

@ "O que é bom para as empresas é bom para o Brasil.” “O que é bom
para o Brasil, é bom para vocé.” “O que é bom para as empresas é
vocé comprar muitas coisas.”

Considere os predicados E(x): "x é bom para as empresas’, B(x): "x é
bom para o Brasil’, V(x) : " x é bom para vocé€” e a: vocé comprar
muitas coisas.

© (Vx)(E(x) = B(x))
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Exercicio

Para cada grupo de premissas abaixo, qual conclusdo ou conclusGes
relevantes podem ser tiradas? Explique as regras de inferéncia utilizadas
para obter cada conclusdo das premissas.

@ "O que é bom para as empresas é bom para o Brasil.” “O que é bom
para o Brasil, é bom para vocé.” “O que é bom para as empresas é
vocé comprar muitas coisas.”

Considere os predicados E(x): "x é bom para as empresas’, B(x): "x é
bom para o Brasil’, V(x) : " x é bom para vocé€” e a: vocé comprar
muitas coisas.

© (Vx)(E(x) = B(x))

@ (Vx)(B(x) = V(x))
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Exercicio

Para cada grupo de premissas abaixo, qual conclusdo ou conclusGes
relevantes podem ser tiradas? Explique as regras de inferéncia utilizadas
para obter cada conclusdo das premissas.

@ "O que é bom para as empresas é bom para o Brasil.” “O que é bom
para o Brasil, é bom para vocé.” “O que é bom para as empresas é
vocé comprar muitas coisas.”

Considere os predicados E(x): "x é bom para as empresas’, B(x): "x é
bom para o Brasil’, V(x) : " x é bom para vocé€” e a: vocé comprar
muitas coisas.

0 (Yx)(E(x) = B(x))

@ (vx)(B(x) = V(x))

@ E(a)
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Exercicio

Para cada grupo de premissas abaixo, qual conclusdo ou conclusGes
relevantes podem ser tiradas? Explique as regras de inferéncia utilizadas
para obter cada conclusdo das premissas.

@ "O que é bom para as empresas é bom para o Brasil.” “O que é bom
para o Brasil, é bom para vocé.” “O que é bom para as empresas é
vocé comprar muitas coisas.”

Considere os predicados E(x): "x é bom para as empresas’, B(x): "x é
bom para o Brasil’, V(x) : " x é bom para vocé€” e a: vocé comprar
muitas coisas.
0 (Vx)(E(x) = B(x))
(( x)(B(x) = V(x))

)
E(a) — B(a) Instanciagdo Universal (1)
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Exercicio

Para cada grupo de premissas abaixo, qual conclusdo ou conclusGes
relevantes podem ser tiradas? Explique as regras de inferéncia utilizadas
para obter cada conclusdo das premissas.

@ "O que é bom para as empresas é bom para o Brasil.” “O que é bom
para o Brasil, é bom para vocé.” “O que é bom para as empresas é
vocé comprar muitas coisas.”

Considere os predicados E(x): "x é bom para as empresas’, B(x): "x é
bom para o Brasil", V(x) : '
muitas coisas.

0 (W)(E(x) — B(x))

@ (Vx)(B(x) = V(x))

@ E(a)

O E(a) — B(a) Instanciagdo Universal (1)

0 B(a) Modus Ponens de (3) e (4)

‘x é bom para vocé” e a: vocé comprar
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Exercicio

Para cada grupo de premissas abaixo, qual conclusdo ou conclusGes
relevantes podem ser tiradas? Explique as regras de inferéncia utilizadas
para obter cada conclusdo das premissas.

@ "O que é bom para as empresas é bom para o Brasil.” “O que é bom
para o Brasil, é bom para vocé.” “O que é bom para as empresas é
vocé comprar muitas coisas.”

Considere os predicados E(x): "x é bom para as empresas’, B(x): "x é
bom para o Brasil", V(x) : '
muitas coisas.

© (Vx)(E(x) = B(x))

(V) (B(x) = V(x))

E(a)

E(a) — B(a) Instanciagdo Universal (1)

B(a) Modus Ponens de (3) e (4)

B(a) — V/(a) Instanciagdo Universal (2)

‘x é bom para vocé” e a: vocé comprar

(2]
(5]
o
(5]
(6]
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Exercicio

Para cada grupo de premissas abaixo, qual conclusdo ou conclusGes
relevantes podem ser tiradas? Explique as regras de inferéncia utilizadas
para obter cada conclusdo das premissas.

@ "O que é bom para as empresas é bom para o Brasil.” “O que é bom
para o Brasil, é bom para vocé.” “O que é bom para as empresas é
vocé comprar muitas coisas.”

Considere os predicados E(x): "x é bom para as empresas’, B(x): "x é
bom para o Brasil’, V(x) : " x é bom para vocé€” e a: vocé comprar
muitas coisas.
© (Vx)(E(x) = B(x))
(v)(B(x) = V(x))
E(a)
E(a) — B(a) Instanciagdo Universal (1)

B(a) Modus Ponens de (3) e (4)

B(a) — V/(a) Instanciagdo Universal (2)

V(

(2]
(s
Q
(5]
o
@ V/(a) Modus Ponens de (5) e (6)
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Exercicio

Para cada grupo de premissas abaixo, qual conclusdo ou conclusGes
relevantes podem ser tiradas? Explique as regras de inferéncia utilizadas
para obter cada conclusdo das premissas.

@ "O que é bom para as empresas é bom para o Brasil.” “O que é bom
para o Brasil, é bom para vocé.” “O que é bom para as empresas é
vocé comprar muitas coisas.”

Considere os predicados E(x): "x é bom para as empresas’, B(x): "x é
bom para o Brasil", V(x) : '
muitas coisas.

© (Vx)(E(x) = B(x))

@ (Vx)(B(x) = V(x))

@ E(a)

O E(a) — B(a) Instanciagdo Universal (1)

0 B(a) Modus Ponens de (3) e (4)

@ B(a) — V(a) Instanciagdo Universal (2)

@ V(a) Modus Ponens de (5) e (6)

B(a) A V(a) Conjungio (5) e (7)

‘x é bom para vocé” e a: vocé comprar

=]
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Use as regras de inferéncia para mostrar que se Vx(P(x) — (Q(x) A S(x)))
e Vx(P(x) A R(x)) sdo verdadeiras, entdo Vx(R(x) A S(x)) é verdadeira.

1 (¥x)(P(x) AR(x))  Premissa
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Use as regras de inferéncia para mostrar que se Vx(P(x) — (Q(x) A S(x)))
e Vx(P(x) A R(x)) sdo verdadeiras, entdo Vx(R(x) A S(x)) é verdadeira.

1 (Vx)(P(x) AR(x))  Premissa
2 P(a) AR(a), para um a arbitrario Instanciagdo universal a partir de (1)
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Use as regras de inferéncia para mostrar que se Vx(P(x) — (Q(x) A S(x)))
e Vx(P(x) A R(x)) sdo verdadeiras, entdo Vx(R(x) A S(x)) é verdadeira.

1 (vx)(P(x) AR(x))  Premissa
2 P(a)AR(a), para um a arbitrdrio  Instanciagdo universal a partir de (1)
3 P(a) Simplificagdo a partir de (2)
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Use as regras de inferéncia para mostrar que se Vx(P(x) — (Q(x) A S(x)))
e Vx(P(x) A R(x)) sdo verdadeiras, entdo Vx(R(x) A S(x)) é verdadeira.

1 (vx)(P(x) AR(x))  Premissa

2 P(a)AR(a), para um a arbitrdrio  Instanciagdo universal a partir de (1)
3 P(a) Simplificagdo a partir de (2)

4 (Vx)(P(x) = (Q(x) A S5(x))) Premissa
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Use as regras de inferéncia para mostrar que se Vx(P(x) — (Q(x) A S(x)))
e Vx(P(x) A R(x)) sdo verdadeiras, entdo Vx(R(x) A S(x)) é verdadeira.

1 (Vx)(P(x) AR(x))  Premissa
2 P(a) AR(a), para um a arbitrario Instanciagdo universal a partir de (1)

(a) Simplificagdo a partir de (2)
x)(P(x) = (Q(x) A S(x)))  Premissa ‘
a)A S(a)  Modus ponens universal a partir de (3) e (4)

iy,

3
4
5

221
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Use as regras de inferéncia para mostrar que se Vx(P(x) — (Q(x) A S(x)))
e Vx(P(x) A R(x)) sdo verdadeiras, entdo Vx(R(x) A S(x)) é verdadeira.

1 (Vx)(P(x) AR(x))  Premissa
2 P(a) AR(a), para um a arbitrario Instanciagdo universal a partir de (1)
(a) Simplificagdo a partir de (2)
)(P(x) (Q(x) A S5(x))) Premissa
( )AS(a)  Modus ponens universal a partir de (3) e (4)
S(a) Simplificagdo a partir de (5)

[@) 6 BE - O]
o’:@u

A
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Use as regras de inferéncia para mostrar que se Vx(P(x) — (Q(x) A S(x)))
e Vx(P(x) A R(x)) sdo verdadeiras, entdo Vx(R(x) A S(x)) é verdadeira.

1 (Vx)(P(x) AR(x))  Premissa
2 P(a) AR(a), para um a arbitrario Instanciagdo universal a partir de (1)

3 P(a) Simplificagdo a partir de (2)

4 (Vx)(P ( ) = (Q(x) A S(x))) Premissa

5 Q(a) A S(a)  Modus ponens universal a partir de (3) e (4)
6 S(a) Simplificagdo a partir de (5)

7 R(a) Simplificagdo a partir de (2)
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Use as regras de inferéncia para mostrar que se Vx(P(x) — (Q(x) A S(x)))
e Vx(P(x) A R(x)) sdo verdadeiras, entdo Vx(R(x) A S(x)) é verdadeira.

1 (Vx)(P(x) AR(x))  Premissa
2 P(a) AR(a), para um a arbitrario Instanciagdo universal a partir de (1)
P(a) Simplificacdo a partir de (2)
(Vx)(P(x) (Q(x) A S5(x))) Premissa
)AS(a)  Modus ponens universal a partir de (3) e (4)
S(a) Simplificagdo a partir de (5)
R(a) Simplificagdo a partir de (2)
R(a) A S(a)  Conjungdo a partir de (7) e (6)

Wiladimir Aradjo Tavares (UFC) Matematica Discreta Revisdo Légica 23 de agosto de 2016



Use as regras de inferéncia para mostrar que se Vx(P(x) — (Q(x) A S(x)))
e Vx(P(x) A R(x)) sdo verdadeiras, entdo Vx(R(x) A S(x)) é verdadeira.

1 (Vx)(P(x) AR(x))  Premissa
2 P(a) AR(a), para um a arbitrario Instanciagdo universal a partir de (1)
P(a) Simplificacdo a partir de (2)
(Vx)(P(x) = (Q(x) A S(x))) Premissa
Q(a) AS(a)  Modus ponens universal a partir de (3) e (4)
Simplificagdo a partir de (5)
R(a) Simplificagdo a partir de (2)
A S(a)  Conjungdo a partir de (7) e (6)
(Vx)(R(x) A S(x)) Generalizagdo universal a partir de (8)

OO ~NOO1TA~ W
W
—~
8}
~
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Use as regras de inferéncia para mostrar que se (3x)(C(x) A =B(x)) e
(Vx)(C(x) — P(x)) sdo verdadeiras, entdo (Ix)(P(x) A =B(x)) é
verdadeira.
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Use as regras de inferéncia para mostrar que se (3x)(C(x) A =B(x)) e
(Vx)(C(x) — P(x)) sdo verdadeiras, entdo (Ix)(P(x) A =B(x)) é
verdadeira.

QO (IX)(C(x) A—B(x)) Premissa
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Use as regras de inferéncia para mostrar que se (3x)(C(x) A =B(x)) e
(Vx)(C(x) — P(x)) sdo verdadeiras, entdo (Ix)(P(x) A =B(x)) é
verdadeira.

QO (IX)(C(x) A—B(x)) Premissa

@ C(a) AN—B(a) Instanciagdo existencial a partir de (1)
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Use as regras de inferéncia para mostrar que se (3x)(C(x) A =B(x)) e
(Vx)(C(x) — P(x)) sdo verdadeiras, entdo (3x)(P(x) A =B(x)) é
verdadeira.

QO (IX)(C(x) A—B(x)) Premissa

@ C(a) AN—B(a) Instanciagdo existencial a partir de (1)

© C(a) Simplificagdo a partir de (2)
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Use as regras de inferéncia para mostrar que se (3x)(C(x) A =B(x)) e
(Vx)(C(x) — P(x)) sdo verdadeiras, entdo (3x)(P(x) A =B(x)) é
verdadeira.

QO (IX)(C(x) A—B(x)) Premissa

@ C(a) AN—B(a) Instanciagdo existencial a partir de (1)

© C(a) Simplificagdo a partir de (2)

Q (Vx)(C(x) — P(x))  Premissa
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Use as regras de inferéncia para mostrar que se (3x)(C(x) A =B(x)) e

(Vx)(C(x) = P(x)) sdo verdadeiras, entdo (3x)(P(x) A =B(x)) é
verdadeira.
0 (3x)(C(x) A=B(x)) Premissa
C(a)
C(a)  Simplificacdo a partir de (2)
( x)(C(x) — P(x))  Premissa
@ C(a) » P(a) Instancia¢do Universal a partir de (4)

A -B(a) Instanciagdo existencial a partir de (1)
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Use as regras de inferéncia para mostrar que se (3x)(C(x) A =B(x)) e

(Vx)(C(x) = P(x)) sdo verdadeiras, entdo (3x)(P(x) A =B(x)) é
verdadeira.
0 (3x)(C(x) A=B(x)) Premissa
C(a)
C(a)  Simplificagdo a partir de (2)
( x)(C(x) — P(x))  Premissa
Q C(a) — P(a) Instanciagdo Universal a partir de (4)
P(a)  Modus Ponens a partir de (3) e (5)

A -B(a) Instanciagdo existencial a partir de (1)
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Use as regras de inferéncia para mostrar que se (3x)(C(x) A =B(x)) e
(Vx)(C(x) = P(x)) sdo verdadeiras, entdo (3x)(P(x) A =B(x)) é
verdadeira.

0 (3x)(C(x) A=B(x)) Premissa

C(a)

C(a)  Simplificagdo a partir de (2)
( x)(C(x) — P(x))  Premissa

C(a) — P(a) Instanciagdo Universal a partir de (4)

P(a)  Modus Ponens a partir de (3) e (5)
—|B(a) Simplificagdo a partir de (2)

A -B(a) Instanciagdo existencial a partir de (1)
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Use as regras de inferéncia para mostrar que se (3x)(C(x) A =B(x)) e
(Vx)(C(x) — P(x)) sdo verdadeiras, entdo (Ix)(P(x) A =B(x)) é
verdadeira.

QO (IX)(C(x) A—B(x)) Premissa

@ C(a) AN—B(a) Instanciagdo existencial a partir de (1)

© C(a) Simplificagdo a partir de (2)

Q (Vx)(C(x) — P(x))  Premissa

@ C(a) » P(a) Instancia¢do Universal a partir de (4)

@ P(a) Modus Ponens a partir de (3) e (5)

@ —B(a) Simplificagdo a partir de (2)

@ P(a) A—B(a)  Conjung¢do a partir de (6) e (7)
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Use as regras de inferéncia para mostrar que se (3x)(C(x) A =B(x)) e
(Vx)(C(x) — P(x)) sdo verdadeiras, entdo (Ix)(P(x) A =B(x)) é
verdadeira.
QO (IX)(C(x) A—B(x)) Premissa
@ C(a) AN—B(a) Instanciagdo existencial a partir de (1)
© C(a) Simplificagdo a partir de (2)
Q (Vx)(C(x) — P(x))  Premissa
) = P(a) Instanciagdo Universal a partir de (4)
@ P(a) Modus Ponens a partir de (3) e (5)
(a)  Simplificagdo a partir de (2)
@ P(a) A—B(a)  Conjung¢do a partir de (6) e (7)
Q@ (Ix)(P(x) A—=B(x)) Generalizagdo existencial a partir de 8
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