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1 Introducao

Um dos motivos que dificulta a a@océ das funcbes de mobilidade em redes
tradicionais esta no fato de que os protocolos de enderecamento foram projetados
levando em considerac® que 0s terminais estariam sempre fixos na sua rede de
origem. Em particular, no caso de protocolos de rede wmo os utilizados na
arquitetura TCP/IP, a mudanca de rede ocasiona aperda de mnexdo ou entéo exige
uma forma de roteamento bastante complexa, que poderia levar também a perdas de
pacotes ou congestionamento da rede.

Com a aescente utilizac® de dispositivos moveis tornou-se necessria a
adaptacd® dos ambientes de redes de wmputadores fixos para essas hovas
teaologias. Varios rvigos, tais como m-commerce e m-banking, ja esto disponiveis
para os usuarios de sistemas méveis. Por exemplo, Mobile IP (MIP) é uma extensdo
do IP, apresentada pela IETF [10], que permite que um mbvel poss ser locdizado
mesmo que estgja visitando uma outra rede, mantendo o seu endereqo IP de origem.
No entanto, a movimentag® global ainda esta mndicionada a ambiente (e.g., GPRS,
ANSI-41, MIP, IEEE 80211b, entre outros) e a omodidade da utilizac® dos
servigos pesais de cala usuério de forma transparente eindependente da locdizac®
ainda ndo pode ser atendida.

Além dis, ha dificuldades reladonadas a utilizac&® do Mobile IP, como por
exemplo, o fato do moével, sempre que quiser estar disponivel para arede, predsar
faze um registro com sua rede de origem, 0 que cetamente consome reaursos de
processamento e largura de banda. Para minimizar o problema quando o movel se
desloca dentro de uma determinada &eade drangéncia, surgiram algumas propostas
tais como Cellular IP [4], HAWAII [11] e TIMIP[5].

Neste trabalho, € gresentada uma proposta de glicac® dos principios de
gerenciamento de mobilidade utilizados nos sstemas cdulares com o dbjetivo de
minimizar 0 nimero de registros necessrios para locdizar o0 mével no deslocamento
entre redes Celular IP e, a0 mesmo tempo, garantir a seguranca dos usuarios
trafegando entre essas redes. Assm, o registro de locdizac® do mével somente sera
redizado quando dados predsarem ser enviados. Da mesma forma, o mével pode
estar sempre pronto a participar da rede quando predsar efetuar uma transmissio, sem
anecessdade de estabelece varios registros prévios com sua rede de origem.



2 Uma Proposta para o Gerenciamento de
Macromobilidade

Os problemas relativos a maaomobilidade que sdo enfocados nesta proposta séo a
necessdade do movel de faze varios registros com as redes visitadas € de quiser se
manter conedado e de ndo haver um mecanismo de paging. Esses caraderisticas s0
atendidas pelo Cellular IP somente para micromobilidade. Apesar de se manter
disponivel sempre que tiver aces a uma nova rede Céllular IP, enquanto migra entre
esss redes, o dispositivo mével permanecead incomunicavel. Um outro problema
enderecalo nesta proposta é agarantia de seguranca (autenticac® e aiptografia,
respedivamente), dos dispositivos e dos dados trafegando entre redes CIP.

Este trabalho propbe a aicéd de uma ettidade funcional denominada de
Sistema Gerenciador de Maaomobilidade (SGM) em varios pontos da Internet. O
objetivo é espedficar e implementar o comportamento funciona desta ettidade, os
reladonamentos entre essa aitidade e as outras entidades de rede da aquitetura
Internet e dos sstemas cdulares de segunda geracd® ou geragdes sguintes. A
proposta ansidera que o Cellular IP é utilizado para a micromobilidade. Enquanto
estiver em uma regido de micromobili dade, o terminal mével esta sempre dualizando
a sua locdizac@® através de pawmtes de paging-update, como prevé o Cellular IP.
Logo que um terminal moével visitante for detedado na regido de maaomobilidade, o
gateway CIP passa 0 controle a etidade de rede que mntém o SGM. Neste trabalho,
uma parte do comportamento funcional da entidade de rede dos cdulares, 0 MSC —
Mobile Swnitching Center, funcionando como ancora, sera alicionado ao SGM.
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Figural. Localizacdo entre redes Cellular IP



A pilha de protocolos do modelo proposto € gresentada na Figura 2. MIP e CIP se
referem, respedivamente, ao Mobile IP e Cellular IP. L2 é a caada de enlace el 1
refereese & canada fisica Os vérios tipos de canadas fisicas envolvidas 0
diferenciados da seguinte forma: LIWLAN — camada fisica de uma rede locd sem
fio; L1lcd — camada fisica de uma rede cdular; e L1Wireline — camada fisica @m
meios de transmissio com fio a umarede caular ou a um elemento de umarede locd.

No terminal mével (MH), as camadas de glicac® e transporte ndo sofrem
nenhuma dterac@® e podem se comunica normalmente cm as camadas inferiores. A
camada de rede deve ser cgpaz de operar com Cellular IP, quando estiver numa regido
de micromobili dade etambém Mobile IP, para quando for necessirio registrar-se pela
primeira vez an uma nova rede (que pode ser inclusive arede gerenciada pelo SGM).
A camada fisica merece epeda atencéo, ja que necessta se municar tanto com
uma rede locd sem fio (e.g. uma WLAN do tipo IEEE 80211), assm como também
deve ser cgpaz de se omunicar com uma rede de dados de telefonia caular (por
exemplo, do tipo GPRS). Para is®, € necessario que 0s terminais mdveis possiam um
mecalismo de recnhedmento e comutacd automética antre os dois tipos de redes.
Atualmente, novos tipos de antenas estdo sendo desenvolvidos para funcionar com os
dois padrbes[7].

Na etac@®-base da rede Cdlular IP, é necessirio que o protocolo da canada
de rede sgja 0 CIP. Desta forma, 0s pawtes que passrem por ela sdo diredonados
como sugere o protocolo, dando a etacé@ fungdes de roteanento. Na canada fisica, €
necessrio que a stacd® opere tanto com a teaologia utili zada para aWLAN, como
também através de ligagdes com fio a outros equipamentos da rede locd, se asm for
necessrio.

A estacd-base da rede de telefonia cdular ndo predsa sofrer nenhuma
aterac®, devido ao fato do terminal mével posalir interface ca@az de mnversar com
a temologia de redes cdulares além de se ammunicar na rede locd. Sendo assm, €la
deve ser cgpaz de operar como normamente ja faz na canada fisica, comunicando-se
através de radio com os terminais méveis e também com a rede fixa de telefonia
cdular.
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Figura2. Pilha de Protocolos

Como o gateway faz afronteira entre aregido de micromobilidade, a Internet e &
redes cdulares, € necessrio que de utilize na canada de rede o Cdlular IP e 0
Mobile IP. Esss protocolos devem ser responsavels pelo registro dos terminais
vigtantes com a rede de origem, assm como pelo roteanento dos pamtes que ndo
estiverem reladonados a unidades méveis, assumindo comportamento semelhante &
do protocolo IP tradiciona. Como se supde que 0 gateway Serd uma maguina
pertencente arede fixa, ele deverd operar, na canada fisica, com o protocolo referente
a0 meio fisico utilizado.



Por fim, o SGM deve ser cgpaz de se comunicar com as redes fixas IP e de
telefonia ceular, utilizando MIP, CIP ou um protocolo das redes cdulares (por
exemplo, o GTP — GPRS Tunneling Protocol), de forma a manter ininterrupta a
comunicac® dos terminais méveis que participam de anbas as redes.

3 Conclusao

Este atigo apresenta uma proposta para alocdizac@® e seguranca de dispositivos
méveis entre redes Cellular IP com a alicdo de um novo elemento funciona,
denominado de Sistema Gerenciador de Maaomobilidade (SGM). A principa funcéo
do SGM é mapea a locdizac®d e manter a seguranca de um dispositivo movel
guando este ndo estiver numa &ea gerenciada por um gateway de micromobili dade
Célular IP.

A forma de transmissio de dados proposta é amesma sugerida pelo Mobile IP,
apenas supondo que as redes visitadas operam com micromobilidade e que uma rede
de ommunicac® de sistemas cdulares é utilizada para alocdizac@® no desdocamento
entre @ redes Cdlular IP. Os principios de wnedividade passva e paging sao
aplicados durante atransmissio para garantir alocdizaca.

Um aspedo que deve ser considerado na implantacd® desta proposta € a
necessdade da eisténcia de uma plataforma que suporte & mlltiplas aternativas
para a omunicac® sem fio entre os equipamentos méveis que etdo surgindo. Por
exemplo, € necessrio que 0s terminais mdveis posslam um mecaismo de
reconhedmento e comutagd automética etre doistipos de redes (e.g., IEEE80211e
GPRS) [7]. Neste montexto, a hossa proposta contribui com uma solugdo para a ©-
existéncia dos terminais méveis das atuais redes com os futuros equipamentos para
redes moveis totamente | P.

A adicédo de gateways em determinados pontos da Internet conscientes dos
aspedos de maaomobilidade (i.e., SGMs), de modo a groveitar os principios de
conedividade passva e paging explorados pelo Cellular IP e outras caraderisticas
comuns, que sdo reladonadas a registro de locdizaca e seguranca, entre 0s sstemas
cdulares da segunda gerac® a tercera geracd e seguintes podem traze beneficios e
emnomia para o sistema.

A parte de locdizac® desta proposta jA eta em fase de desenvolvimento e
congtitui o tema de uma disertacé® de mestrado e trabalhos de iniciacé cientifica Os
trabalhos futuros dizem respeito aos aspedos de seguranga poIS predsam ser
definidas politices eficazes para manter as relagdes de seguranca eitre os elementos
de redes envolvidos. Outro trabalho futuro esta reladonado a escdabilidade da rede
gue pode ser resolvida com o0 armazenamento temporario de dados relativos aos
usuarios no proprio SGM ou em uma outra etidade (e.g., 0 VLR dos sstemas
cdulares). No que se refere a simulag®, que esta sendo redizada utilizendo o
Network Smulator (ns-2), avaliagdes predsam ainda ser feitas quanto a tempo de
handoff, laténcia ocasionada pela sinalizac@® adiciona e utilizac® de uma variedade
maior de cenarios.
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