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1. Obtenha um algoritmo polinomial 2-aproximativo para o problema do subgrafo aciclico: dado um grafo
direcionado G, obtenha o maior nimero de arestas de G sem formar um ciclo direcionado. Prove que o fator
de aproximacao é 2. Dica: numere os vértices arbitrariamente e considere o conjunto das arestas de um
vértice menor para um maior e o conjunto das arestas de um vértice maior para um menor.

2. Obtenha um algoritmo polinomial 2-aproximativo para o seguinte problema de escalonamento: dadas n
tarefas com tempos tq,...,t, > 0, encontre uma divisao das tarefas em m médquinas de modo que o méximo
entre os tempos de cada maquina seja minimo. Prove que o fator de aproximagao é 2. Dica: Adicione a
préxima tarefa sempre a maquina com menor tempo.

3. Dado um inteiro k > 1, seja MAX-k-SAT o problema de obter o maior nimero de cldusulas satisfativeis
de uma férmula légica na forma normal conjuntiva. Obtenha um algoritmo polinomial aproximativo com
fator de aproximacao (1 — 27%) para esse problema. Dica: Para cada varidvel, atribua verdadeiro ou falso
dependendo do nimero de cldusulas ainda nao satisfeitas que sao satisfeitas por essa atribuigao.

4. Em sala de aula, foram apresentados dois algoritmos para o Problema do Caixeiro Viajante Métrico:
o algoritmo 2-aproximativo de Rosenkratz-Stearns-Lewis e o algoritmo 3/2-aproximativo de Christofides.
Reescreva-os, explique seus fatores de aproximagao e mostre familias de instancias para as quais esses algo-
ritmos alcangam seus fatores de aproximagao.

5. Explique em detalhes o FPTAS para o Problema da Mochila, apresentados em sala de aula.
6. Prove que, se A < p Be B<,p C,entao A <upC.
7. Prove formalmente que, se A <,p Be B € PTAS, entao A € PTAS.

8. Prove que SET-COVER <4p DOMINANTE e que DOMINANTE < p SET-COVER. Obs: <sp é a

approzrimation preserving reduction.

9. Prove que o Ps-hull number de um grafo é APX-Dificil. O Ps-hull number de um grafo é o menor
nimero de vértices inicialmente infectados capazes de infectar o grafo inteiro de acordo com a infeccao P3
(um vértice sadio é infectado por pelo menos dois vizinhos doentes).

10. Prove que o Ps-interval number de um grafo é O(logn)-inaproximdvel se P # NP. O Ps-interval
number de um grafo é o menor nimero de vértices inicialmente infectados capazes de infectar o grafo inteiro
em um unico passo de tempo de acordo com a infecgdo P3 (um vértice sadio é infectado no tempo k se
tem pelo menos dois vizinhos doentes infectados em tempos menores que k).



